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Alcance de la instalacién prevista

Se propone cambiar las instalaciones de producc;oh\ ‘de calefaccion del ed;ﬂézo
principal, sustituyendo la instalacion de gasoleo por una de gas\naturai camblando
los equipos necesarios para la produccién y control, asi como’la’ réalizacién de la
acometida de gas hasta las calderas. Asi mismo también se acometeran las
instalaciones necesarias de deteccién de gas e incendios, electricidad y reformas de
obra civil necesarias para el cumplimiento de la normativa actual.

Obra civil

Después de haber realizado el desguace y retirada de equipos a sustituir, se
procederd a ejecutar trabajos necesarios para adaptar las salas de calderas
existentes a las nuevas necesidades de fa instalacion y a lo establecido en la actual
normativa correspondiente.

Se realizaran trabajos de demolicién de carpinterias, solados existentes, vidrios, y en
definitiva, todos los elementos a desechar del recinto.

En previsién de que sea necesario el revestimiento de los paramentos interiores con
material resistente al fuego, se incluird el suministro y colocacién de placas de carton
yeso tipo Pladur Foc,

Segun normativa, serd necesario que los recintos destinados a cuartos de calderas
dispongan de ventilacién a la calle, siendo en este caso ventilacion directa, y
disponiendo de una ventilacién inferior y otra superior.

Las calderas se instalardn sobre bancada de hormigén armado con hilada perimetral
de ladrillo, la cual se enfoscard una vez fraguado el hormigon. Para la proteccién de
las esquinas se montara un angular de acero perimetral a la bancada.

El suelo de las salas de calderas serd de hormigdn fratasado con un acabado de
resina epoxi.

Las ventanas existentes seran sustituidas por otras de las mismas dimensiones.

Para la restauracion de las rejas de las ventanas, se preverd un lijado y posterior
proteccion, rematédndose en un acabado mate.

Se utilizard una pintura plastica para el interior de las salas en color a elegir, no
siendo necesario realizar reparaciones en la fachada.

Central de produccion de calor

Para el dimensionado de la central de produccion de calor, se han tenido en
consideracion las necesidades térmicas de los edificios a los que se da servicio de
calefaccion.
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Solo se realizara la produccion de calefaccion, quedando fuera del alcance |a.i‘:=--\.
produccion y distribucién de A.C.S. -

Edificio Principal

Para el edificio principal, se instalard una caldera de condensacién a gas, de 300 kW
de potencia, presurizada, realizada en chapa de acero, dotada de quemador
modulante, con un rendimiento de hasta el 109,7%.

Se instalara una chimenea de doble pared aislada, fabricada en acero inoxidable, de
diametro interior y alturas adecuadas para la evacuacion de gases de escape.

Para garantizar la circulacion de agua por la caldera se instalard un circuito primario
dotado de una bomba doble {con uno de sus rodetes en reserva activa) y que se
conectara al colector de distribucion, de donde partiran los circuitos secundarios,
dotados todos ellos de grupos de bombeo gemelos (con uno de sus rodetes en
reserva activa).

Tanto el colector, como los diversos circuitos primario y secundarios se realizaran en
tuberia de acero negro estirado DIN 2440,

El aislamiento del colector y de los circuitos primario y secundarios se realizara en
coquilla de espuma elastomérica de espesor adecuado, segun R.I.T.E., con
terminacion en chapa de aluminio pulido de 0,6 mm. de espesor en recorridos por
sala de calderas.

En aquellos equipos que producen vibraciones importantes, como las bombas, etc.,
se montaran juntas antivibrantes en todas las conexiones hidraulicas.

Se instalaran todos los elementos de regulacién, corte, filtrado, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacion..

En la conexion a todos los equipos, tanto en la entrada como en la salida, se
instalaran valvulas de corte, de modo que se puedan desmontar sin necesidad de

vaciar toda la instalacion.

Se montaran mandmetros y termémetros en la impulsion y retorno de la caldera y
circuitos secundarios. Ademas se ha previsto el montaje de vainas y tomas de
presién que permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electrénicos.
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Conectado a la caldera se instalard un deposito de expansion. Tamb;en 'se montara
una valvula de seguridad con la descarga conducida a ia red de desague a traves de
un embudo. /0

Para el llenado de la instalacién se acometera al coEector en eI que se ;nstalara una
valvula de corte para llenado répido y una vélvula antirgtorno. Se'imontara también
un by-pass de @1/2 para llenado automatico con valvula soteno;de pllotada ‘mandada
por un presostato, para reposicién de las perdidas de la instalacién; ‘prévio a la
solenoide se instalarad un filtro y a ambos lados valvulas de corte.

En el punto mas bajo de los equipos y de la red de distribucion se instalaran valvulas
para vaciado rapido. En todos los puntos bajos se instalaran vaciados de 1/2". Todos
los vaciados se conduciran a los sumideros o bajantes.

En todos los puntos altos se instalarédn purgas con botellines y purgador automatico,
previo al purgador se instalara una valvula de corte para facilitar su sustitucion. Los
purgadores tendran en un lateral del botellin, una salida conducida hasta el colector
de purgas de la sala de bombas o a la red de saneamiento, donde se montaran
valvulas de esfera para un purgado rapido durante el llenado de la instalacion.

Sistema de Regulacion y Control

A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
éptimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que nos permita obtener
el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato de prestacion de servicios
energéticos del que son objeto, se las dotard de un sistema avanzado de regulacion
con posibilidad de telegestidn.

El sistema de regulacién y control serd capaz de ejecutar la regulacién y control,
monitorizacién y supervision, gestion de alarmas, contabilizacion de consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al mismo.

A nivel de instalacion o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al nimero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la implantacién del sistema a las
necesidades de cada instalacién. En estos reguladores reside la programacion
especxﬂca para la instalacion a la que se aplican, realizando las funciones de control y
supervisién del funcionamiento de los equipos que componen la instalacion, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacién del consumo y confort del
usuario definidos dentro del marco del contrato de prestaciéon de servicios P1 del que
son objeto.

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestion estd basado en el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestién y supervision, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes puUblicas (internet) como privadas (intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).
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Las aplicaciones de control, supervision y gestién energetlca permllten tanto a
personal técnico a cargo de la conduccion del sistema, comora la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de Ilas mstalacrones,. ,perv'sando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de 108 objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacion
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotaciéon y conduccion técnica de las
instalaciones, la gestién del consumo energético, la supervision y monitorizacién por
parte de la propiedad y la interaccion con el usuario final.

Controladores de campo

El sistema estard formado por un hardware modular y flexible, adaptable a los
requisitos especificos de la aplicacion de control, ofreciendo la posibilidad de
expansion en futuras ampliaciones,

Los controladores de campo estaran dotados de un microprocesador de 32 bits a 20
MHz o superior que ejercerd el control tanto sobre la ejecucion del programa como en
la transmisién y almacenamiento de datos.

Dispondrédn de entradas y salidas universales para el control de los diferentes
elementos equipos de las instalaciones, con las siguientes caracteristicas:

Entradas Universales:

Entrada Activa 0 - 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de resolucién.

Entrada Pasiva para diferentes tipos de sensores: NTC10K3A1, Pt1000, Ni1000, etc.
Con 14 bit de resolucién

Entrada Activa 0 / 4 - 20 mA @ 390 Ohms. Con 10 bit / 14 bit de resolucion.

Entrada Digital libre de tensién @ 1 mA en continuo.

Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del pulso 25 mS,

Lectura resistiva (0 Kohm -10 Kohm, etc.).

Salidas Universales:
Salida Activa 0 - 10 V @ 20 mA max.
Salida por relé, contacto NA, max. 24 Vac, 2 A en continuo/ 15 A pico

Todas las salidas contaran con un control individual de funcionamiento automatico -
manual mediante selector mecanico y sefializacién de estado, mediante el usc de
médulos individuales de salida. En posicion manual actuarédn de forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control. Ademas se generard una seiial de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso upa alarma cuando cualquiera de las salidas sea
pasada a modo manual.

Los controladores seran libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacién y los algoritmos de optimizacion de confort y
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consumo energético definidos dentro del contrato de prestacién P1. Deberan contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocoto estandar RS485 aun
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un" controlador general “de
comunicaciones enlazard a todos los controladores de la red, -Para dicho bus se
utilizard un cable apantallado de 2 x 1,5mmZ2. El funcionamiento ‘de dichos
controladores una vez programados serd auténomo e mdependtente, sin necesudad
de estar conectados a un PC 0 a un puesto central de Telegestlon :

Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones seran los encargados de centralizar la
comunicacion entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con las
aplicaciones de gestidon a través de la red de comunicacion del sistema de
Telegestion.

Dispondran de tecnologia web, basada en microprocesador Netsilicon NET +50 32 bit
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema operativo y 8MB Flash para
alojar paginas web. Contarédn ademds con servidor web para la ubicacion de paginas
web para la supervision local o remota de la instalacion.

El controlador de comunicaciones, dispondrd ademdas de conexiones estandar para la
utilizacién de pantallas tactiles, conexién de impresoras, médems, etc. mediante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondra de una pantalla y teclado
incorporados en el propio moédulo para visualizar y actuar sobre los principales
parametros de control de forma local.

Segln modelos y configuraciones, soportaradn la comunicacién con los protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a las instalaciones de la
compatibilidad necesaria para incorporar controles de otros fabricantes o equipos.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberan cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011.

Asi mismo, todos los equipos del sistema de regulacién cumpliran con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre la utilizacion de componentes contaminantes.

Instalaciéon de Gas Natural.

El combustible a utilizar serd gas natural perteneciente a la segunda familia de gases,
suministrado por Madrilefia Suministro de Gas, cuyas caracteristicas a 0° Centigrados
y 760 mm. c.d. Hg. son:

Poder Calorifico superior. 10.000 Kcal/h.
Poder Calorifico inferior. 8.500 Kcal/h.
Densidad relativa. 0,62

Indice de Wobbe. 11.430
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La red de gas alimentara los siguientes aparatos:

- Edificio Principal: una caldera de calefaccion de 300 kw de’i:‘p,stenaa nemmai

con un salto de temperaturas de 40/30°C y un caudal nominal’ de 28 3fm,___‘

Actualmente existe acometida de gas hasta el edificio principal, por lo que serd a
partir de esta desde donde se realizara la instalacién necesaria para llevar el gas
hasta la sala.

Se instalard una valvula automatica de corte de gas, normalmente cerrada, una
valvula de corte manual, y un regulador de presion en la entrada de cada sala de
calderas.

Las tuberias que discurran enterradas por zanja, seran de PE. Los tramos aéreos
seran realizados en acero DIN 2440 s/s. En los tramos que discurran por locales
ajenos a la sala de calderas, el tubo se envainard en tubo de acero DIN 2440 s/s de
dos didmetros superior al de la conduccion.

En los tramos vistos la tuberia de gas se pintara con acabado en color amarilio.
Cada equipo consumidor de gas ira provisto de una valvula de corte manual.

Cada sala de calderas tendrd dos detectores de gas conectados a una centralita de
deteccién. En el supuesto de una deteccién de gas, la centralita dara una sefal de
alarma mediante una alarma acustica, y cerrara la electrovéivula de suministro de
gas.

Instalacion de proteccién contra incendios PCI

Se preverd la instalacién de dos detectores termovelocimetros que daran sefial de
alarma a la centralita de deteccidén de incendios que se instalara en cada sala. Se
dispondra de una sirena aclstica y pulsador de alarma con auto chequeo.

Instalacion eléctrica

A cada sala de calderas se la dotard con su correspondiente cuadro eléctrico
equipado con las protecciones y mecanismos adecuados para los equipos instalados,
segln R.E.B.T.

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicara io mas préximo a la puerta de
acceso.

Para la instalacién de iluminacién se instalaran dos pantallas estancas fluorescentes,
y un bloque auténomo de emergencia.
AN [:“Ni& BF WEMMRES, CIUDAR PA TRIM@NIY 28 LA U
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Se prevé la instalacion de un enchufe y un interruptor estancos

Toda la instalacion eléctrica se realizara mediante canal;z cién de b bo? galvamzado:’
de @ 20 mm. |

Colegio Juan de Austria - Obras de Reforma de las Instalaciones Térmicas
del Modulo Principal

Objeto

El objeto de la presente documentacion técnica es la descripcion del suministro de
materiales y de los trabajos a realizar para la reforma de las instalaciones de
produccidén de calefaccién del Colegio Publico Juan de Austria, con direccién Avenida
Juan de Austria 17, de Alcalad de Henares (Madrid).

Antecedentes

El C.P. Juan de Austria estd formado por el edificio principal y de direccion, el médulo
infantil, el mdédulo extraescolar, y el polideportivo. Los cuatro edificios cuentan con su
propia instalacién de calefaccién.

Las obras de reforma se ejecutaran solamente para el mddulo principal.

Las cuatro instalaciones funcionan con combustible gasoleo, bombeado por su grupo
de presion desde un depdsito enterrado de 20.000 litros de capacidad para la central
del médulo principal, de 10.000 litros de capacidad para la central del médulo
infantil, de 5.000 litros de capacidad para la central del mddulo extraescolar, y de
5.000 litros para la central del médulo polideportivo.

Alcance de la instalacion prevista

Se propone cambiar las instalaciones de produccién de calefaccion de los edificios
principal sustituyendo la instalacion de gaséleo por una de gas natural, cambiando
los equipos necesarios para la produccién y control, asi como la realizacién de la
acometida de gas hasta las calderas. Asi mismo también se acometeran las
instalaciones necesarias de deteccién de gas e incendios, electricidad y reformas de
obra civil necesarias para el cumplimiento de la normativa actual.

Obra civil

Después de haber realizado el desguace y retirada de equipos a sustituir, se
procedera a ejecutar trabajos necesarios para adaptar las salas de calderas
existentes a las nuevas necesidades de la instalaciéon y a lo establecido en la actual
normativa correspondiente.
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Se realizaran trabajos de demolicién de carpinterias, soladOs emstentes V|dr|os y en
definitiva, todos los elementos a desechar del recinto. /" ‘ "

En prevision de que sea necesario el revestimiento de los paramentos interiores con
material resistente al fuego, se incluira el suministro y coiocaaon de placas de carton
yeso tipo Pladur Foc. , '

Segun normativa, serd necesario que los recintos destinados a cuartos de calderas
dispongan de ventilacién a la calle, siendo en este caso ventilacion directa, y
disponiendo de una ventilacién inferior y otra superior.

Las calderas se instalaran sobre bancadas de hormigén armado con hilada perimetral
de ladrillo, las cuales se enfoscaran una vez fraguado el hormigén. Para la proteccién
de las esquinas se montaran angulares de acero perimetral a las bancadas.

Los suelos de las salas de calderas seran de hormigdn fratasado con un acabado de
resina epoxi.

Se utilizard una pintura pléstica para el interior de las salas en color a elegir, no
siendo necesario realizar reparaciones en las fachadas.

Central de produccion de calor

Para el dimensionado de cada central de produccion de calor, se tendran en
consideracién las necesidades térmicas de los edificios a los que se daréd servicio de
calefaccién.

Para los edificios principal, infantil y extraescolar sélo se realizard la produccién de
calefaccidn, mientras que para el polideportivo se sustituiran los equipos de
produccién que dan servicic a calefaccion y a la produccion y distribucién de A.C.S.,
manteniéndose la instalacién de energia solar.

Edificio Principal

Para el edificio principal, se prevera la instalacién de una caldera de condensacién a
gas, de 350 kW de potencia, presurizada, realizada en chapa de acero, dotada de
quemador modulante, con un rendimiento de hasta el 109,7%.

Se instalard una chimenea de doble pared, aislada, fabricada en acero inoxidable, de
didmetro interior y alturas adecuadas para la evacuacidn de gases de escape.

Para garantizar la circulacidon de agua por la caldera se instalara un circuito primario
dotado de una bomba doble (con uno de sus rodetes en reserva activa) y que se
conectard al colector de distribucidn, de donde partira el circuito secundario, dotado
de un grupo de bombeo gemelo (con uno de sus rodetes en reserva activa).
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Tanto el colector, como los diversos circuitos prrmanol 'y secundarlo, se realtzaran en
tuberia de acero negro estirado DIN 2440. 2

El aislamiento del colector y de los circuitos pnmarto y secundar;o se reallzara ‘en
coquilla de espuma elastomérica de espesor adecuado, segun espeuf;cac&ones del
R.I.T.E., con terminaciéon en chapa de aluminio pulido de 0,6/ mm. de “éspesor en
recorrldos por sala de calderas.

En aquellos equipos que producen vibraciones importantes, como las bombas, etc.,
se montaran juntas antivibrantes en todas las conexiones hidraulicas.

Se instalaran todos los elementos de regulacion, corte, filtrado, etc., hecesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacién.

En la conexién a todos los equipos, tanto en la entrada como en la salida, se
instalaran valvulas de corte, de modo que se puedan desmontar sin necesidad de
vaciar toda la instalacion.

Se montardan manometros y termémetros en la impulsion y retorno de la caldera y
circuito secundario. Ademas se prevera el montaje de vainas y tomas de presién que
permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electrénicos.

Conectado a la caldera se instalard un depdsito de expansiéon. También se montara
una valvula de seguridad con la descarga conducida a la red de desaglle a traves de
un embudo.

Para el llenado de la instalaciéon se acometerd al colector en el que se instalard una
vélvula de corte para llenado rapido y una valvula antiretorno, Se montard también
un by-pass de @1/2 para el llenado automatico con valvula solenoide pilotada,
mandada por un presostato, para reposicion de las pérdidas de la instalacién; previo
a la solenoide se instalara un filtro y a ambos lados vélvulas de corte.

En el punto mas bajo de los equipos y de la red de distribucién se instalaran valvulas
para vaciado rapido. En todos los puntos bajos se instalaran vaciados de 1/2”. Todos
los vaciados se conduciran a los sumideros o bajantes.

En todos los puntos altos se instalaran purgas con botellines y purgador automatico,
previo al purgador se instalard una valvula de corte para facilitar su sustitucion. Los
purgadores tendran en un lateral del botellin, una salida conducida hasta el colector
de purgas de la sala de bombas o a la red de saneamiento, donde se montaran
vélvulas de esfera para un purgado rapido durante el llenado de la instalacién.

Sistema de Regulacion y Control

A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
6ptimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que nos permita obtener
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el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato de prestacmn de servicios
energéticos del que son objeto, se las dotara de un S|stema avanzado de reguIaCIon
con posibilidad de telegestién. L g ni

El sistema de regulacién y control serd capaz de e;ecutar la regulacron y controi
monitorizacién y supervisién, gestion de alarmas, contablltzaaon de“_ consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al mismo.-

A nivel de instalacion o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al nimero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la implantacion del sistema a las
necesidades de cada instalacién. En estos reguladores reside la programacion
espeuﬂca para la instalacién a la que se aplican, realizando las funciones de control y
supervision del funcionamiento de los equipos que componen la instalacion, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacion del consumo y confort del
usuario definidos dentro def marco del contrato de prestacidén de servicios P1 del que
son objeto.

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestion estéd basado en el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestién y supervision, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes publicas (internet) como privadas (intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).

‘Las aplicaciones de control, supervision y gestién energética permiten tanto al

personal técnico a cargo de la conduccién del sistema, como a la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de las instalaciones, supervisando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de los objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacién
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotacion y conduccion técnica de las
instalaciones, la gestién del consumo energético, la supervision y monitorizacion por
parte de la propiedad y la interaccién con el usuario final.

Controladores de campo

El sistema estard formado por un hardware modular y flexible, adaptable a los
requisitos especificos de la aplicacién de control, ofreciendo la posibilidad de
expansion en futuras ampliaciones.

Los controladores de campo estaran dotados de un microprocesador de 32 bits a 20
MHz o superior que ejercera el control tanto sobre la ejecucién del programa como en
la transmisién y almacenamiento de datos.

Dispondran de entradas y salidas universales para el control de los diferentes
elementos equipos de las instalaciones, con las siguientes caracteristicas:
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Entradas Universales: A

+ Entrada Activa 0 -~ 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de resolugién.: o

e Entrada Pasiva para diferentes tipos de sensores NTC10K3A1 Pth_OO",

Ni1000, etc. Con 14 bit de resolucién ! ‘

Entrada Activa 0 / 4 - 20 mA @ 390 Ohms. Con 10 b|t/ 14 blt e resolucmn

Entrada Digital libre de tension @ 1 mA en continuo. '

Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del pulso 25 mS.

Lectura resistiva (0 Kohm -10 Kohm, etc).

Salidas Universales:
o Salida Activa 0 - 10 V @ 20 mA max
» Salida por relé, contacto NA, méx. 24 Vac, 2 A en continuo/ 15 A pico

Todas las salidas contardn con un control individual de funcionamiento automético -
manual mediante selector mecanico y sefalizacion de estado, mediante el uso de
madulos individuales de salida. En posicion manual actuaran de forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control. Ademas se generara una sefial de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso una alarma cuando cualquiera de las salidas sea
pasada a modo manual.

Los controladores seran libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacién y los algoritmos de optimizacién de confort y
consumo energético definidos dentro del contrato de prestacion P1. Deberan contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocolo estandar RS485 a un
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un controlador general de
comunicaciones enlazard a todos los controladores de la red. Para dicho bus se
utilizara un cable apantallado de 2 x 1,5mm2. El funcionamiento de dichos
controladores una vez programados serd auténomo e independiente, sin necesidad
de estar conectados a un PC o a un puesto central de Telegestion.

Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones seran los encargados de centralizar la
comunicacioén entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con las
aplicaciones de gestiébn a través de la red de comunicacion del sistema de
Telegestion.

Dispondran de tecnologia web, basada en microprocesador Netsilicon NET +50 32 bit
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema operativo y 8MB Flash para
alojar paginas web. Contaran ademas con servidor web para la ubicacion de paginas
web para la supervision local o remota de la instalacién,

El controlador de comunicaciones, dispondré ademas de conexiones estandar para la
utilizacién de pantallas tactiles, conexién de impresoras, modems, etc. mediante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondra de una pantalla y teclado

" Jd
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incorporados en el propio moédulo para visualizar y factuar sobre [0s prmmpales
parametros de control de forma local. o e o

Segin modelos y configuraciones, soportaran la comumcacmn con. ., Ios protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a -las mstalacuones ‘de’ la
compatlbzildad necesaria para incorporar controles de otros fabr:cantes 0 EQUIDOS

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberdn cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011.

Asi mismo, todos los equipos del sistema de regulacion cumplirdn con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre la utilizacion de componentes contaminantes.

Instalacion de Gas Natural.

El combustible a utilizar sera gas natural perteneciente a la segunda familia de gases,
suministrado por Madrilefia Suministro de Gas, cuyas caracteristicas a 0° Centigrados
y 760 mm. c.d. Hg. son:

Poder Calorifico superior. 10.000 Kcal/h.
Poder Calorifico inferior. 8.500 Kcal/h,
Densidad relativa. 0,62

Indice de Wobbe. 11.430

La red de gas alimentara los siguientes aparatos:

- Edificio Principal: una caldera de calefaccién de 350 kW de potencia nominal
con un salto de temperaturas de 40/30°C y un caudal nominal de 32,6 m3/h.

La acometida arrancard en la vélvula de acometida, propiedad de la compafiia
suministradora, con tubo de polietileno PE @110, hasta el tallo, que sera tipo
empotrado en el muro delimitador de la parcela. En el limite de la parcela se instalara
un armario de regulacidon y medida para un contador de membrana G-100 que
deberd suministrar la compania de gas.

Se instalard una valvula automatica de corte de gas, normalmente cerrada, una
valvula de corte manual, y un regulador de presion en la entrada de cada sala de
calderas.

Las tuberias que discurran enterradas por zanja, serédn de PE. Los tramos aéreos
seran realizados en acero DIN 2440 s/s. En los tramos que discurran por locales
ajenos a la sala de calderas, el tubo se envainard en tubo de acero DIN 2440 s/s de
dos diametros superior al de la conduccion.

En los tramos vistos la tuberia de gas se pintara con acabado en color amarillo.
Cada equipo consumidor de gas ird provisto de una vélvula de corte manual.
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Cada sala de calderas tendrd dos detectores de gas conectados a una ‘;(;entrallta de
deteccidon. En el supuesto de una deteccion de gas, fa centrahta dard una sefial-de’
alarma mediante una alarma acustica, y cerrara la e!ectrovalvula de sumlnlstro de
gas.

Instalacién de proteccion contra incendios PCI

En cada sala, se prevera la instalacion de dos detectores termovelocimetros que
daran sefial de alarma a la centralita de deteccién de incendios que se instalara.
Cada sala de calderas dispondra de una sirena acustica y pulsador de alarma con
autochequeo.

Instalacion eléctrica

A cada sala de calderas se la dotara con su correspondiente cuadro eléctrico
equipado con las protecciones y mecanismos adecuados para los equipos instalados,
segun R.E.B.T.

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicarad lo mas proximo a la puerta de
acceso.

Para la instalacién de iluminacién se instalaran dos pantallas estancas fluorescentes,
y un bloque auténomo de emergencia.

Se preverd la instalacion de un enchufe y un interruptor estancos.

Toda la instalacién eléctrica se realizard mediante canalizacion de tubo galvanizado
de @ 20 mm.

Colegio Miguel Hernandez - Obras de Reforma de las Instalaciones Térmicas
del Médulo Principal

Objeto

El objeto de la presente documentacion técnica es la descripcion del suministro de
materiales y de los trabajos a realizar para la reforma de las instalaciones de
produccidon de calefaccién del Colegio Publico Migue! Hernandez, con direccion calle
Luis de Madrona, de Alcala de Henares (Madrid).
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Antecedentes

El C.P. Miguel Hernandez esta formado por el edificio prmcnpal anexos, el mfantli Y
un pabellén polideportivo. Tanto el mddulo principal y anexo como el mfantll ¥ el
polideportivo, cuentan con su propia instalaciéon de calefaccion 4

Las instalaciones del mdédulo infantit v del polideportivo quedan fuera del alcance de
los trabajos a realizar,

Las otras dos instalaciones funcionan con combustible gasoleo, bombeado por su
grupo de presiéon desde un depoésito enterrado de 10.000 litros de capacidad en el
caso del médulo principal, y 5.000 litros para el modulo infantil.

Alcance de la instalacion prevista

Se propone cambiar las instalaciones de produccion de calefaccion del edificio
principal, sustituyendo la instalacion de gasoleo por una de gas natural, cambiando
los equipos necesarios para la producci6n y control, asi como la realizacion de la
acometida de gas hasta las calderas. Asi mismo también se acometeran las
instalaciones necesarias de deteccién de gas e incendios, electricidad y reformas de
obra civil necesarias para el cumplimiento de la normativa actual.

Obra civil

Se procedera a realizar una limpieza del depdsito de combustible existente que
abastece al edificio principal consistente en la extraccién del combustible que pudiera
quedar, una desgasificacién, una limpieza, y un tratamiento de la superficie metalica.
Posteriormente se procedera a la inertizacion de los tanques mediante el relleno de
los depdsitos con una espuma inerte,

Después de haber realizado el desguace y retirada de equipos a sustituir, se
procederd a ejecutar trabajos necesarios para adaptar las salas de calderas
existentes a las nuevas necesidades de la instalacién y a lo establecido en la actual
normativa correspondiente.

Se realizaran trabajos de demolicién de carpinterias, solados existentes, vidrios, y en
definitiva, todos los elementos a desechar del recinto.

En prevision de que sea necesario el revestimiento de los paramentos interiores con
material resistente al fuego, se incluird el suministro y colocacién de placas de cartén
yeso tipo Pladur Foc.

Segun normativa, sera necesario que los recintos destinados a cuartos de calderas
dispongan de ventilacion a la calle, siendo en este caso ventilacion directa, y
disponiendo de una ventilacién inferior y otra superior.

o A s ra IO I
GaLA DE HENARES, GIURAD R4

Via Complutense 1 130 - 28805 Alcali de Henares — Tellf: 918771250 - Fax: 218770926 — E-mail: parquedesenicios@ayto-alealadehenares.es

S - R A R e T e W e W S R R
> @ LA EEMALDE




59

CONCEJALIA DE OBRAS Y SERVICIOS MUNICIPALES,

"j‘*‘ﬂﬁ DIRECCION DE AREA-OBRAS Y SERVICIOS
- PARQUE MUNICIPAL DE SERVICIOS

Las calderas se instalaran sobre bancadas de hormigén armado con hilada perimetral
de ladrillo, la cual se enfoscara una vez fraguado el hormigon Para la protecaon de
las esquinas se montara un angular de acero perimetral‘a la bancada f

i\

El suelo de la sala de calderas serd de hormigoén fratasad con un. acabado de resma
epoxi. :

Se utilizard una pintura plastica para el interior de las salas en color a elegir, no
siendo necesario realizar reparaciones en la fachada.

Central de produccion de calor

Para el dimensionado de la central de produccion de calor, se han tenido en
consideracion las necesidades térmicas de los edificios a los que se da servicio de
calefaccion.

Sélo se realizara la produccién de calefaccidon, quedando fuera del alcance la
produccion y distribucién de A.C.S.

Edificio Principal

Para el edificio principal, se ha previsto la instalacion de una caldera de condensacién
a gas, de 300 kW de potencia, presurizada, realizada en chapa de acero, dotada de
guemador modulante, con un rendimiento de hasta el 109,7%.

Se instalard una chimenea de doble pared aislada fabricada en acero inoxidable, de
didmetro interior y alturas adecuadas para la evacuacién de gases de escape.

Para garantizar la circulacién de agua por la caldera se instalara un circuito primario
dotado de una bomba doble (con uno de sus rodetes en reserva activa) y que se
conectara al colector de distribucién, de donde partiran los circuitos secundarios,
dotados de grupos de bombeo gemelos (con uno de sus rodetes en reserva activa).

Tanto el colector, como los diversos circuitos primario y secundarios, se realizaran en
tuberia de acero negro estirado DIN 2440.

El aislamiento del colector y de los circuitos primario y secundarios se realizara en
coquilla de espuma elastomérica de espesor adecuado, segun especificaciones del
R.I.T.E., con terminacion en chapa de aluminio pulido de 0,6 mm. de espesor en
recorridos por sala de calderas.

En aquellos equipos que producen vibraciones importantes, como las bombas, etc.,
se montaran juntas antivibrantes en todas las conexiones hidraulicas.

HE NENARES, CIUDAD
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Se instalardn todos los elementos de regulacién, corte, flitrado etc necesarlos para
el correcto funcionamiento de la instalacion. SRR .

En la conexidon a todos los equipos, tanto en la ‘entrada como:en la sahda se
instalaran vélvulas de corte, de modo que se puedan’ desmonta sm,:_ nece5|dad de
vaciar toda la instalacion. -

Se montardn mandémetros y termometros en la impulsion y retorno de la caldera vy
circuito secundario. Ademds se ha previsto el montaje de vainas y tomas de presion
que permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electronicos.

Conectado a la caldera se instalard un depésito de expansién. También se montara
una vélvula de seguridad con la descarga conducida a la red de desaglie a traves de
un embudo.

Para el llenado de la instalacién se acometerd al colector en el que se instalara una
vélvula de corte para llenado répido y una valvula antiretorno. Se montard tambien
un by-pass de @1/2 para llenado automatico con valvula solenocide pilotada, mandada
por un presostato, para reposicion de las pérdidas de la instalacion; previo a la
solenoide se instalara un filtro y a ambos lados valvulas de corte.

En el punto més bajo de los equipos y de la red de distribucién se instalaran valvulas
para vaciado rapido. En todos los puntos bajos se instalaran vaciados de 1/2". Todos
los vaciados se conduciran a los sumideros o bajantes.

En todos los puntos altos se instalarédn purgas con botellines y purgador automatico,
previo al purgador se instalard una vélvula de corte para facilitar su sustitucion. lLos
purgadores tendrdn en un lateral del botellin, una salida conducida hasta el colector
de purgas de la sala de bombas o a la red de saneamiento, donde se montaran
vélvulas de esfera para un purgado rapido durante el llenado de la instalacion.

Sistema de Regulacién y Control

A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
6ptimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que nos permita obtener
el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato de prestacién de servicios
energéticos del que son objeto, se las dotard de un sistema avanzado de regulacion
con posibilidad de telegestion.

El sistema de regulacién y control serd capaz de ejecutar fa regulacion y control,
monitorizacidn y supervisién, gestién de alarmas, contabilizacion de consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al mismo.

A nivel de instalacion o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al nimero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la implantacién del sistema a las
necesidades de cada instalacidon. En estos reguladores reside la programacion
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especmca para la instalacion a la que se aplican, reallzando tas funciones de control Y
supervision del funcionamiento de los equipos que componen la instalacion, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacion del consumo:y: cénfort de!
usuario definidos dentro del marco del contrato de prestaaon de serwuos P1 de! que
son objeto. o o

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestion esta basado eti el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestién y supervision, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes publicas {internet) como privadas {intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).

Las aplicaciones de control, supervision y gestién energética permiten tanto al
personal técnico a cargo de la conduccion del sistema, como a la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de las instalaciones, supervisando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de los objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacién
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotacién y conduccion técnica de las
instalaciones, la gestién del consumo energético, la supervisién y monitorizacion por
parte de la propiedad y la interaccién con el usuario final.

Controladores de campo

El sistema estard formado por un hardware modular y flexible, adaptable a los
requisitos especificos de la aplicacion de control, ofreciendo la posibilidad de
expansidn en futuras ampliaciones.

Los controladores de campo estaran dotados de un microprocesador de 32 bits a 20
MHz o superior que ejercerd el control tanto sobre la ejecucién del programa como en
la transmision y almacenamiento de datos.

Dispondrédn de entradas y salidas universales para el control de los diferentes
elementos equipos de las instalaciones, con las siguientes caracteristicas:

Entradas Universales:

e Entrada Activa 0 - 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de resolucion.

» Entrada Pasiva para diferentes tipos de sensores: NTCLOK3A1l, Pt1000,
Ni1000, etc. Con 14 bit de resolucion
Entrada Activa 0 / 4 - 20 mA @ 390 Ohms. Con 10 bit / 14 bit de resolucion.
Entrada Digital libre de tensién @ 1 mA en continuo.
Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del pulso 25 mS.
Lectura resistiva {0 Kohm -10 Kohm, etc).

Salidas Universales:
s Salida Activa 0 - 10V @ 20 mA max
« Salida por relé, contacto NA, méx. 24 Vac , 2 A en continuo/ 15 A pico
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Todas las salidas contaran con un control individual de funaonamtento automatlco -
manual mediante selector mecénico y sefializacion de estado, \medlar\lte el uso de
médulos individuales de salida. En posicién manual actuaran de-forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control. Ademads se generard una sefial de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso una alarma cuando cualquiera de las salidas sea
pasada a modo manual.

Los controladores serdn libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacién y los algoritmos de optimizacion de confort y
consumo energético definidos dentro del contrato de prestacion P1. Deberan contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocolo estandar RS485 a un
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un controlador general de
comunicaciones enlazara a todos los controladores de la red. Para dicho bus se
utilizard un cable apantallado de 2 x 1,5mm2, El funcionamiento de dichos
controladores una vez programados serd auténomo e independiente, sin necesidad
de estar conectados a un PC o a un puesto central de Telegestion.

Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones serdn los encargados de centralizar la
comunicacion entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con las
aplicaciones de gestibn a través de la red de comunicacién del sistema de
Telegestion.

Dispondran de tecnologia web, basada en microprocesador Netsilicon NET +50 32 bit
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema operativo y 8MB Flash para
alojar paginas web. Contaran ademas con servidor web para la ubicacion de paginas
web para la supervision local o remota de la instalacion.

El controlador de comunicaciones, dispondré ademas de conexiones estandar para la
utilizacion de pantallas téctiles, conexién de impresoras, moédems, etc. mediante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondrd de una pantalla y teclado
incorporados en el propio moédulo para visualizar y actuar sobre los principales
parametros de control de forma local.

Segln modelos y configuraciones, soportaran la comunicaciéon con los protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a las instalaciones de la
compatibilidad necesaria para incorporar controles de otros fabricantes o equipos.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberdn cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011,

Asl mismo, todos los equipos del sistema de regulacion cumplirdn con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre la utilizacién de componentes contaminantes.
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Instalacion de Gas Natural.

El combustible a utilizar serd gas natural perteneciente a Ia' segunda familia. de gases; .
suministrado por Madrilefia Suministro de Gas, cuyas caracterlstl a po! Centlg ados
y 760 mm. c.d. Hg. son:

Poder Calorifico superior. 10.000 Kcal/h.
Poder Calorifico inferior. 8.500 Kcal/h.
Densidad relativa. 0,62

Indice de Wobbe. 11.430

La red de gas alimentara los siguientes aparatos:

- Edificio Principal: una caldera de calefaccién de 300 kW de potencia nominal
con un salto de temperaturas de 40/30°C y un caudal nominal de 28,2 m*/h.

Actualmente existe acometida de gas hasta el edificio polideportivo, por lo que seré a
partir de esta desde donde se realizard la instalacién necesaria para llevar el gas
hasta |la sala del edificio principal.

Se instalara una valvula automatica de corte de gas, normalmente cerrada, una
valvula de corte manual, y un regulador de presion en la entrada de cada sala de
calderas.

Las tuberias que discurran enterradas por zanja, seran de PE. Los tramos aéreos
serdn realizados en acero DIN 2440 s/s. En los tramos que discurran por locales
ajenos a la sala de calderas, el tubo se envainara en tubo de acero DIN 2440 s/s de
dos didmetros superior al de la conduccion.

En los tramos vistos la tuberia de gas se pintarad con acabado en color amarillo.
Cada equipo consumidor de gas ird provisto de una valvula de corte manual.
Cada sala de calderas tendrd dos detectores de gas conectados a una centralita de

deteccién. En el supuesto de una deteccidén de gas, la centralita dard una sefial de
alarma mediante una alarma acUstica, y cerrara la electrovélvula de suministro de

gas.

Instalaciéon de proteccion contra incendios PCI

Se ha previsto la instalacion de dos detectores termovelocimetros que daran sefal de
alarma a la centralita de deteccidén de incendios que se instalard en cada sala. Se
dispondrad de una sirena acustica y pulsador de alarma con autochequeo.

UbAD PATRIFOINIC
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Instalacion eléctrica

A cada sala de calderas se la dotard con su correspondtente guadro eiectrlc
equado con las protecciones y mecanismos adecuados para l.’ S equupos in talados,
segln R.E.B.T. ’

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicard lo mas préximo a la puerta de
acceso.

Para la instalacion de iluminacién se instalaran dos pantallas estancas fluorescentes,
y un bloque auténomo de emergencia.

Se preveé la instalacion de un enchufe y un interruptor estancos.

Toda la instalacion eléctrica se realizard mediante canalizacion de tubo galvanizado
de @ 20 mm.

Colegio Pablo Picasso - Obras de Reforma de las Instalaciones Térmicas

Objeto

El objeto de la presente documentacion técnica es la descripcion del suministro de
materiales y de los trabajos a realizar para la reforma de las instalaciones de
produccién de calefaccidén del Colegio PUblico Pablo Picasso, con direccion Avenida de
Castilla de Alcald de Henares (Madrid).

Antecedentes

El C.P. Pablo Picasso esta formado por un Unico edificio principal que cuenta con su
propia central de produccién de calefaccion.

La instalacién funciona con combustible gasoleo, hombeado por su grupo de presién
desde un depdsito enterrado de 15.000 litros de capacidad.

Alcance de la instalacion prevista

Se propone cambiar las instalaciones de produccidén de calefaccién de los edificios
principal, infantil, y polideportivo, sustituyendo la instalacion de gasoleo por una de
biomasa, camblando los equipos necesarios para la produccion y control, asi como la
realizacién del suministro de combustible hasta las calderas. Asi mismo también se
acometeran las instalaciones necesarias de detecciéon de incendios, electricidad y
reformas de obra civil necesarias para el cumplimiento de la normativa actual.

EA&@Q‘T f’ﬂ 3 MENARE
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Obra civil

Se procederd a realizar una limpieza del deposato .de combustible existente
consistente en la extraccidén del combustible que pudiera quedar, na desgasaflca(:lon,
una limpieza, y un tratamiento de la superficie metélica. Posteriott énte se’ rocederd
a la inertizacion del tanque mediante el relleno del depésito con una espuma inerte.

Después de haber realizado el desguace y retirada de equipos a sustituir, se
procederd a ejecutar trabajos necesarios para adaptar la sala de calderas existente a
las nuevas necesidades de la instalacién y a lo establecido en la actual normativa
correspondiente.

Se realizaran trabajos de demolicidon de carpinterias, solados existentes, vidrios, y en
definitiva, todos los elementos a desechar del recinto.

En previsién de que sea necesario el revestimiento de los paramentos interiores con
material resistente al fuego, se incluird el suministro y colocacion de placas de carton
yeso tipo Pladur Foc.

Segln normativa, serd necesario que los recintos destinados a cuartos de calderas
dispongan de ventilacion a la calle, siendo en este caso ventilacién directa, vy
disponiendo de una ventilacién inferior y otra superior.

Las calderas se instalaran sobre bancadas de hormigdn armado con hilada perimetral
de ladritlo, la cual se enfoscard una vez fraguado el hormigén. Para la proteccion de
las esquinas se montara un angular de acero perimetral a la bancada.

El suelo de las salas de calderas seréa de hormigon fratasado con un acabado de
resina epoxi.

Se utilizard una pintura plastica para el interior de la sala en color a elegir, no siendo
necesario realizar reparaciones en la fachada.

Central de produccién de calor

Para el dimensionado de la central de produccién de calor, se han tenido en
consideracién las necesidades térmicas del edificio al que se da servicio de
calefaccion.

Sélo se realizard la produccidon de calefacciéon, quedando fuera del alcance la
produccién y distribuciéon de A.C.S.

Se ha calculado una necesidad de potencia térmica de 700 kW para dar servicio de
calefaccion a todo el edificio.

La caldera serd de biomasa, modulante, de 700 kW de potencia, realizada en chapa
de acero, con un rendimiento de hasta el 90,1%.
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Se instalard una chimenea para caldera, de doble pared, alslada fabncada en; acero
inoxidable, de diametro interior y alturas adecuadas para ‘la ‘evacuacion-de gases: Pde

escape.

Para el suministro de la biomasa se instalara un silo de almacenamlento prefabrlcad '
en chapa de acero galvanizado, para cada caldera, preparado para”almacena_r
cantidad suficiente de pellets a consumir en 15 dias. -

El transporte de pellets desde los silos exteriores hasta las calderas se realizara
mediante tornillos sinfin flexibies.

Para garantizar la circulacién de agua por las calderas se instalaréan dos circuitos
primarios dotados, cada uno, de una bomba doble (con uno de sus rodetes en
reserva activa) y que se conectaran al colector de distribucién, de donde partiran los
dos circuitos secundarios, dotados de un grupo de bombeo gemelo {con uno de sus
rodetes en reserva activa) cada uno.

Tanto el colector, como los diversos circuitos primarios y secundarios, se realizaran
en tuberia de acero negro estirado DIN 2440.

El aislamiento del colector y de los circuitos primarios y secundarios se realizard en
coquilla de espuma elastomérica de espesor adecuado, segun especificaciones del
R.I.T.E., con terminacién en chapa de aluminio pulido de 0,6 mm. de espesor en
recorridos por sala de calderas,

En aquellos equipos que producen vibraciones importantes, como las bombas, etc.,
se montaran juntas antivibrantes en todas las conexiones hidraulicas.

Se instalaran todos los elementos de regulacién, corte, filtrado, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacién.

En la conexién a todos los equipos, tanto en la entrada como en la salida, se
instalaréan valvulas de corte, de modo que se puedan desmontar sin necesidad de
vaciar toda la instalacion.

Se montaran mandmetros y termdmetros en la impulsion y retorno de las calderas y
circuitos secundarios. Ademas se ha previsto el montaje de vainas y tomas de
presién que permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electronicos.

Conectado a cada caldera, se instalara un deposito de expansién. También se
montara una valvula de seguridad con la descarga conducida a la red de desagle a
través de un embudo,

Para el llenado de la instalacion se acometera al colector en el que se instalara una
vélvula de corte para llenado rapido y una vélvula antiretorno. Se montara también
un by-pass de @1/2 para lienado automético con valvula solenoide pilotada, mandada
por un presostato, para reposicién de las pérdidas de la instalacion; previo a la
solenoide se instalarad un filtro y a ambos lados vélvulas de corte.

ALGALA B3 NENARES, CIUPAD PATRIMONIC DE LA HUMANIDA
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En el punto mas bajo de los equipos y de la red de dlstnbumon
para el vaciado rapido. En todos los puntos bajos se Jnstalaran vaaados de’ 1/2"
Todos los vaciados se conducirén a los sumideros o bajantes

En todos los puntos altos se instalaran purgas con boteumes y purgador automatlco,
previo al purgador se instalarad una valvula de corte para- facilitar s 5
purgadores tendran en un lateral del botellin, una salida condlicida, hasta el-colector
de purgas de la sala de bombas o a la red de saneamiento, donde s& montaran
vélvulas de esfera para un purgado rapido durante el llenado de la instalacion.

Sistema de Regulacion y Control

A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
éptimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que nos permita obtener
el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato de prestacion de servicios
energéticos del que son objeto, se las dotara de un sistema avanzado de regulacion
con posibilidad de telegestion.

El sistema de regulacién y control serd capaz de ejecutar la regulacién y control,
monitorizacién y supervision, gestion de alarmas, contabilizacion de consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al mismo.

A nivel de instalacion o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al numero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la implantacion del sistema a las
hecesidades de cada instalacién. En estos reguladores reside la programacion
espec:ﬂca para la instalacién a la que se aplican, realizando las funciones de control y
supervision del funcionamiento de los equipos que componen la instalacion, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacion del consumo y confort del
usuario definidos dentro del marco del contrato de prestacion de servicios P1 del que
son objeto.

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestién esta basado en el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes Instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestidn y supervisién, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes publicas (internet) como privadas (intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).

Las aplicaciones de control, supervision y gestion energética permiten tanto al
personal técnico a cargo de la conduccién del sistema, como a la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de las instalaciones, supervisando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de los objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacién
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotaciéon y conduccién técnica de las
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instalaciones, 3a gestion del consumo energético, Ia supervns:on y momtorazauén por

Controladores de campo

El sistema estard formado por un hardware modular y flexible, adaptable a los
requisitos especificos de la aplicacién de control, ofreciendo la posibilidad de
expansion en futuras ampliaciones.

Los controladores de campo estaran dotados de un microprocesador de 32 bits a 20
MHz o superior que ejercerd el control tanto sobre la ejecucién del programa como en
la transmisién y almacenamiento de datos.

Dispondran de entradas y salidas universales para el control de los diferentes
elementos equipos de las instalaciones, con las siguientes caracteristicas:

Entradas Universales:

¢ Entrada Activa 0 - 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de resolucion.

« Entrada Pasiva para diferentes tipos de sensores: NTC10K3Al1l, Pti000,
Ni1000, etc. Con 14 bit de resolucion
Entrada Activa 0 / 4 - 20 mA @ 390 Ohms. Con 10 bit / 14 bit de resolucién.
Entrada Digital libre de tension @ 1 mA en continuo,
Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del pulso 25 mS.
Lectura resistiva (0 Kohm -10 Kohm, etc).

Salidas Universales:
s Salida Activa 0 - 10 V @ 20 mA max
» Salida por relé, contacto NA, max. 24 Vac, 2 A en continuo/ 15 A pico

Todas las salidas contaran con un control individual de funcionamiento automatico -
manual mediante selector mecanico y sefializacion de estado, mediante el uso de
mbdulos individuales de salida. En posicién manual actuaran de forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control. Ademds se generard una sefial de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso una alarma cuando cualquiera de las salidas sea
pasada a modo manual.

Los controladores serén libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacién y los algoritmos de optimizacion de confort y
consumo energético definidos dentro del contrato de prestacion P1. Deberan contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocolo estandar R5485 a un
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un controlador general de
comunicaciones enlazard a todos los controladores de la red. Para dicho bus se
utilizard un cable apantallado de 2 x 1,5mm2. El funcionamiento de dichos
controladores una vez programados sera auténomo e independiente, sin necesidad
de estar conectados a un PC o a un puesto central de Telegestion.
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Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones seran los encargados de!/:centralizar
comunicacién entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con'fas
aplicaciones de gestién a través de la red de comunicacién- del’_sisterna de

Telegestion.

Dispondran de tecnologia web, basada en microprocesador Netsilicon NET +50 32 bit
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema operativo y 8MB Flash para
alojar paginas web. Contardn ademas con servidor web para la ubicacion de paginas
web para la supervision local o remota de la instalacion.

El controlador de comunicaciones, dispondrd ademas de conexiones estandar para la
utilizacién de pantallas tactiles, conexién de impresoras, modems, etc. mediante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondra de una pantalla y teclado
incorporados en el propio médulo para visualizar y actuar sobre los principales
parametros de control de forma local.

Segin modelos y configuraciones, soportarén la comunicacién con los protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a las instalaciones de la
compatibilidad necesaria para incorporar controles de otros fabricantes o equipos.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberan cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011.

Asi mismo, todos los equipos del sistema de regulacién cumpliran con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre |a utilizacion de componentes contaminantes.

Instalaciéon de proteccion contra incendios PCI

Se ha previsto la instalacién de dos detectores termovelocimetros que daran sefial de
alarma a la centralita de deteccién de incendios. Se dispondré de una sirena acustica
y pulsador de alarma con autochequeo.

Instalacion eléctrica

La sala de calderas se dotara con su correspondiente cuadro eléctrico equipado con
las protecciones y mecanismos adecuados para los equipos instalados, segun
R.E.B.T.

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicard lo mas proximo a la puerta de
acceso,

Para la instalacion de iluminacion se instalaran dos pantallas estancas fluorescentes,
y un blogue auténomo de emergencia.
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Se prevera la instalacién de un enchufe y un interruptor estancos.

de @ 20 mm.

Piscina cubierta "El Val”’ ~ Obras de Reforma a acometer

Objeto

El objeto de la presente documentacién técnica es la descripcion del suministro de
materiales y de los trabajos a realizar para la reforma de las instalaciones de
produccién de calefaccién de la piscina “El Val”, con direccion Avenida Virgen del Val
4 en Alcala de Henares (Madrid).

Antecedentes

La piscina estd formada por un Unico edificio principal que cuenta con su propia
central de produccién de calefaccion, ACS, y deshumectacion.

La instalaciéon de produccidon térmica funciona con combustible gaséleo, bombeado
por su grupo de presién desde un depésito enterrado de 20.000 litros de capacidad.

La climatizacién del hall de entrada y el gimnasio se realiza mediante una bomba de
calor Roof-Top, Y la piscina se trata con una bomba de calor deshumectadora, Ambos
equipos funcionan con gas refrigerante R-22.

Alcance de la instalacion prevista

Se propone cambiar las instalaciones de produccidn térmica sustituyendo la
instalacion de gaséleo por una de gas natural, cambiando las calderas, los
quemadores, depdsito interacumulador de A.C.S., y demas equipos necesarios para
la produccién y control, asi como la realizacién de la acometida de gas hasta las
calderas.

Se cambiard el Roof Top actual por uno de similares caracteristicas con refrigerante
ecoldgico. También se sustituira la bomba de calor deshumectadora de la piscina por
otra de capacidad de deshumectacién similar, y dotada de freecooling, bateria de
agua de apoyo, y aerocondensadores remotos.

Se acometeran reformas en el sistema de ventilacion de la sala de calderas para
adaptaria a la actual normativa, incluyendo un ventilador de admision de aire y
conductos de extraccion y admision.
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Se instalard un contador de calorias a la salida de cada caldera para. el correcto
seguimiento de los consumos energéticos. También se acometeran las lnstalaCIQnes
necesarias de control, detecciéon de gas e incendios, electricidad, y reformas de’ obra
civil necesarias para el cumplimiento de la normativa actﬂa\

Obra civil

Se procederd a realizar una limpieza del depdsito de combustible--existente
consistente en la extraccion del combustible que pudiera quedar, una desgasificacion,
una limpieza, y un tratamiento de la superficie metdlica. Posteriormente se procedera
a la inertizacién del tanque mediante el relleno del depésito con una espuma inerte,

Después de haber realizado el desguace y retirada de equipos a sustituir, se
procedera a ejecutar trabajos necesarios para adaptar la sala de calderas existente a
fas nuevas necesidades de la instalacidon y a lo establecido en la actual normativa
correspondiente.

Se reformaran todas las bancadas correspondientes a las calderas y vasos de
expansién para su adaptacion a los nuevos equipos instalados.

Central de produccion de calor

Se dividird la produccién de calor en dos calderas de 280 kW de potencia nominal
para aportar conjuntamente el 100% de las necesidades calorificas.

Las calderas seran de baja temperatura a gas, presurizadas, realizadas en chapa de
acero, dotadas de quemador modulante, con un rendimiento de hasta el 95,1%.

Se instalard una chimenea para cada caldera, de doble pared, aislada, fabricada en
acero inoxidable, de didmetro interior y alturas adecuadas para la evacuacién de
gases de escape.

Se realizard una reforma de los circuitos primarios de calderas para adaptarlos a los
nuevos equipos, manteniendo las bombas circuladoras.

Se instalardn todos los elementos de regulacion, corte, filtrado, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

En la conexion a todos los equipos, tanto en la entrada como en la salida, se
instalaran valvulas de corte, de modo que se puedan desmontar sin necesidad de
vaciar toda la instalacion.

Se montardn manémetros y termdmetros en la impulsion y retorno de las calderas y
circuitos secundarios. Ademds se ha previsto el montaje de vainas y tomas de
presion que permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electronicos.

YDA PATRIMONIO DE LA HUMARHIDAC
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retorno.
Sistema de Regulacién y Control

A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
optimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que nos permita obtener
el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato de prestacion de servicios
energéticos del que son objeto, se las dotard de un sistema avanzado de regulacién
con posibilidad de telegestidn.

El sistema de regulacién y control seré capaz de ejecutar la regulacién y control,
monitorizacidon y supervisién, gestion de alarmas, contabilizacién de consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al mismo.

A nivel de instalacién o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al numero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la implantacidon del sistema a las
necesidades de cada instalacidon. En estos reguladores reside la programacion
especifica para la instalacién a la que se aplican, realizando las funciones de control y
supervision del funcionamiento de los equipos que componen la instalacién, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacién del consumo y confort del
usuario definidos dentro del marco del contrato de prestacion de servicios P1 del que
son objeto.

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestion esta basado en el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestion y supervision, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes publicas (internet) como privadas (intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).

Las aplicaciones de control, supervisién y gestién energética permiten tanto al
personal técnico a cargo de la conduccion del sistema, como a la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de las instalaciones, supervisando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de ios objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacién
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotaciéon y conduccion técnica de las
instalaciones, la gestiéon del consumo energético, la supervisién y monitorizacién por
parte de la propiedad y la interaccidn con el usuario final.

Controladores de campo

AEEALL DE HENARES, GIUBAL ol miE L GOEAHTIDAS

Via Complutense n® 130~ 28805 Alcald de Henares - Tellf 918771250 - Fax: 918770926 -- E-mail: parquedesenvicios @ ayto-alcaladehenares.es




73

CONCEJAL[A DE OBRAS Y SERViC!OS MUNICIPALES

Wi L‘?’Ji
o )[_ /Ayt .
- g DIRECCIHON DE AREA OBRAS Y SERVICIOS
PARQUE MUNICIPAL DE SERVICIOS

El sistema estard formado por un hardware modular y erXIbIe a aptabie 8- Ios
reqwsatos especificos de la aplicacion de control, ofre’lendo la pOS]bIlidad
expansion en futuras ampliaciones.

%

Los controladores de campo estaran dotados de un microp ,_‘ocesador de 32 b|ts a 20
MHz o superlor que ejercera el control tanto sobre la eJecucion del programa coma "4n
[a transmision y almacenamiento de datos. - .

Dispondrdn de entradas y salidas universales para el control de los diferentes
elementos equipos de las instalaciones, con las siguientes caracteristicas:

Entradas Universales:
e Entrada Activa 0 - 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de resolucién.
« Entrada Pasiva para diferentes tipos de sensores: NTCLOK3Al, Pt1000,
Ni1000, etc. Con 14 bit de resolucion
o Entrada Activa 0/ 4 - 20 mA @ 390 Ohms. Con 10 bit / 14 bit de resolucion.
¢ Entrada Digital libre de tensiéon @ 1 mA en continuo.
» Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del pulso 25 mS.
¢ Lectura resistiva (0 Kohm -10 Kohm, etc).

Salidas Universales:
e Salida Activa 0 - 10 V @ 20 mA max
« Salida por relé, contacto NA, max. 24 Vac, 2 A en continuo/ 15 A pico

Todas las salidas contaran con un control individual de funcionamiento automatico -
manual mediante selector mecanico y sefializacién de estado, mediante el uso de
médulos individuales de salida. En posicién manual actuaran de forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control, Ademas se generara una sefal de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso una alarma cuando cualquiera de las salidas sea
pasada a modo manual.

Los controladores seran libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacién y los algoritmos de optimizacién de confort y
consumo energético definidos dentro del contrato de prestacion P1. Deberan contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocolo estandar RS485 a un
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un controlador general de
comunicaciones enlazara a todos los controladores de la red. Para dicho bus se
utilizard un cable apantallado de 2 x 1,5mm2. El funcionamiento de dichos
controladores una vez programados sera auténomo e independiente, sin necesidad
de estar conectados a un PC o a un puesto central de Telegestion.

Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones seran los encargados de centralizar la
comunicacidn entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con las
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aplicaciones de gestibn a través de la red de com}jnlcacmn del’ ‘sistema “de.
Telegestion. /%

CONCEJALIA DE OBRAS Y SERVICIOS MUNICIPALES,

Dispondran de tecnologia web, basada en mlcroprocesador Netsullcon NET +50 32 b:t-,f
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema opefativo Y S_MB Flash para
alojar paginas web. Contaran ademas con servidor web para fa- ublcacm)n de ‘péginas
web para la supervision local o remota de la instalacion.

El controlador de comunicaciones, dispondrad ademas de conexiones estandar para la
utilizacion de pantallas tactiles, conexién de impresoras, modems, etc. mediante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondra de una pantalla y teclado
incorporados en el propio médulo para visualizar y actuar sobre los principales
parametros de control de forma local.

Segln modelos y configuraciones, soportarédn la comunicacién con los protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a las instalaciones de la
compatibilidad necesaria para incorporar controles de otros fabricantes o equipos.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberdn cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011.

Asl mismo, todos los equipos del sistema de regulacién cumpliran con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre la utilizacion de componentes contaminantes.

Instalacion de Gas Natural.

El combustible a utilizar serd gas natural perteneciente a la segunda familia de gases,
suministrado por Madrilefia Suministro de Gas, cuyas caracteristicas a 0° Centigrados
y 760 mm. c.d. Hg. son:

Poder Calorifico superior. 10.000 Kcal/h.
Poder Calorifico inferior. 8.500 Kcal/h.
pensidad relativa. 0,62

Indice de Wobbe. 11.430

La red de gas alimentard dos calderas de 280 kW de potencia nominal y un caudal
nominal de 26 m*/h cada una.

El consumo punta previsto serd de 52 m*/h de gas natural.

La acometida arrancard en la valvula de acometida, propiedad de la compafiia
suministradora, con tubo de polietileno PE @110, hasta el tallo, que serad tipo
empotrado en el muro delimitador de la parcela. En el limite de la parcela se instalara
un armario de regulacmn y medida para un contador de membrana G-65 que debera
suministrar la compania de gas.

Desde el armario de gas situado en el limite de la parcela hasta la entrada a la sala
de calderas, se acometera el gas mediante tupo de polietileno PE @110 enterrado en
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zanja, mediante la demolicién previa de acerado/calzada, excavacion de zanja de
40cm de ancho por 60cm de profundidad, con 20cm de arena; recubriendo el tubo de
gas, colocacion de rasillén de sefializacion sobre ésta, ;ap" do de zanja con t|erras
procedentes de la excavacion y reposicién de acera/calzada levantada, ~

Se instalard una vaivula automatica de corte de gas‘,‘i "
valvula de corte manual, y un regulador de presién en®
calderas.

Las tuberias que discurran enterradas por zanja, seréan de PE. Los tramos aéreos
seran realizados en acero DIN 2440 s/s. En los tramos que discurran por locales
ajenos a la sala de calderas, el tubo se envainard en tubo de acero DIN 2440 s/s de
dos didmetros superior al de la conduccion.

En los tramos vistos la tuberia de gas se pintara con acabado en color amarillo,
Cada equipo consumidor de gas ira provisto de una valvula de corte manual.

La sala de calderas tendra dos detectores de gas conectados a una centralita de
deteccion. En el supuesto de una deteccidn de gas, la centralita dara una sefial de
alarma mediante una alarma acustica, y cerraré la electrovalvula de suministro de
gas.

Instalacién de proteccion contra incendios PCI

Se ha previsto la instalacion de dos detectores termovelocimetros que daran sefial de
alarma a la centralita de deteccidén de incendios. Se dispondré de una sirena acustica
y pulsador de alarma con autochequeo.

La sala de calderas se dotara con su correspondiente cuadro eléctrico equipado con
las protecciones y mecanismos adecuados para los equipos instalados, segun
R.E.B.T.

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicara lo mas préximo a la puerta de
acceso.

Para la instalacion de iluminacién se instalaran dos pantallas estancas fluorescentes,
y un biogue auténomo de emergencia.

Se prevera la instalacién de un enchufe y un interruptor estancos.

Toda la instalacién eléctrica se realizard mediante canalizacién de tubo galvanizado
de @ 20 mm.
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Instalacion de Roof-Top y bomba de calor de piscina

Para el tratamiento del hall de entrada y gimnasio se sustltwra el act 4‘a|ﬁRoof—To 5
situado en la planta cubierta por otro de similares caractenstitas ¥y refrigerante
ecolégico de 149 kW de potencia frigorifica y 152 kW de potencia calotifica.

En cuanto a la bomba de calor deshumectadora para el tratamiento de la piscina se
sustituirdn el actual equipo situado en la cubierta, por otro de similar capacidad de
deshumectacién, con posibilidad de hacer freecooling, con una bateria de apoyo de
agua caliente con valvula de tres vias proporcional, y un aerocondensador remoto
formado por un ventilador helicoidal y una bateria Cu-Al para poder disipar el calor
excedente al ambiente exterior.

Piscina cubierta "El Juncal”- Obras de Reforma a acometer

Objeto

El objeto de la presente documentacion técnica es la descripcién del suministro de
materiales y de los trabajos a realizar para la reforma de las instalaciones de
produccién de calefaccion de la piscina “El Juncal”, con direccién Avenida de Madrid 9
en Alcala de Henares (Madrid).

Antecedentes

La piscina estd formada por un unico edificio principal que cuenta con su propia
central de produccidon de calefaccion, ACS, y tratamiento de aire.

La instalacién de produccién térmica funciona con combustible gaséleo, bombeado
por su grupo de presién desde un depodsito enterrado.

La piscina se trata con un climatizador con bateria de calor no suficiente para
alcanzar la temperatura de confort.

Alcance de la instalacion prevista

Se propone cambiar las instalaciones de produccion térmica sustituyendo la
instalacién de gasdleo por una de gas natural, cambiando las calderas, los
quemadores, y demas equipos necesarios para la produccién y control, asi como la
realizacion de la acometida de gas hasta las calderas.

Se sustituird el climatizador por una bomba de calor deshumectadora dotada de
freecooling, bateria de agua de apoyo, y aerocondensadores remotos.

Se instalard un contador de calorias a la salida de cada caldera para el correcto
seguimiento de los consumos energéticos. También se acometeran las instalaciones
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necesarias de control, deteccion de gas e incendios, electrlczjad‘, y reformas de obra
civil necesarias para el cumplimiento de la normativa acty il

Obra civil

Después de haber realizado el desguace y retirada de” equos a sustituir se
procederd a ejecutar trabajos necesarios para adaptar la sala de calderas éxistente a
las nuevas necesidades de Ia instalacidon y a lo establecido en la actual normativa
correspondiente,

Se reformaran todas las bancadas correspondientes a las calderas y vasos de
expansion para su adaptacion a los nuevos equipos instalados.

Central de produccion de calor

Se dividira la produccion de calor en dos calderas de 280 kW y 720 kW de potencia
nominal para aportar conjuntamente el 100% de las necesidades calorificas.

Las calderas seran de baja temperatura a gas, presurizadas, realizadas en chapa de
acero, dotadas de quemador modulante, con un rendimiento de hasta el 95,9%.

Se realizardn trabajos de adaptacién de las chimeneas existentes para adaptarlas a
las nuevas calderas.

Se realizard una reforma de los circuitos primarios de calderas para adaptarlos a los
nuevos equipos, sustituyendo las bombas circuladoras.

Se instalardn todos los elementos de regulacion, corte, filtrado, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

En la conexién a todos los equipos, tanto en la entrada como en la salida, se
instalaran vélvulas de corte, de modo que se puedan desmontar sin necesidad de
vaciar toda la instalacion.

Se montardn mandmetros y termémetros en la impulsion y retorno de las calderas y
circuitos secundarios. Ademds se ha previsto el montaje de vainas y tomas de
presién que permitan la lectura de los valores a través de dispositivos electronicos.

Se instalaran contadores ultrasonicos de calorias para cada circuito de produccién de

calor, con sus respectivos controladores y sondas de temperatura en la impulsion y el
retorno.

Sistema de Regulacion y Control
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A fin de dotar a las instalaciones objeto de este proyecto de un funcionamiento
éptimo en cuanto al nivel de confort y consumo energético que-nos permita obtener
el mayor rendimiento de las mismas dentro del contrato/_d ¥ 'restacmn de serwaos
energéticos del que son objeto, se las dotara de un S|stema avanzado de reguIaCion
con posibilidad de telegestion. : *

UWJ CONCEJALIA DE OBRAS Y SERVICIOS MUNIC!PALES

El sistema de regulacién y control sera capaz de ejecutar, la regulaclpn y contr “'1,
monitorizacién y supervisién, gestién de alarmas, conta zaaon de: consumos y
reparto de gastos de las instalaciones y equipos conectados al’ mismo

A nivel de instalacidon o edifico, dispondremos de los controladores universales
programables DDC, con diferentes capacidades en cuanto al nimero de puntos de
control, haciendo de esta forma mas flexible la Implantacion del sistema a las
necesidades de cada instalacion. En estos reguladores reside la programacion
especifica para la instalacion a la que se aplican, realizando las funciones de control y
supervision del funcionamiento de los equipos que componen la instalacién, de
acuerdo a los criterios de seguridad, racionalizacion del consumo y confort del
usuario definidos dentro del marco del contrato de prestacion de servicios P1 del que
son objeto.

La red de comunicaciones para el sistema de Telegestién estéd basado en el uso de las
comunicaciones TCP/IP entre las diferentes instalaciones o edificios de la red con las
aplicaciones de gestion y supervisidén, tanto a nivel técnico como a nivel de usuario,
utilizando tanto redes pdblicas (internet) como privadas (intranets), en sus diferentes
tecnologias (adsl, cable, gprs, 3G).

Las aplicaciones de control, supervision y gestion energética permiten tanto al
personal técnico a cargo de la conduccién del sistema, como a la propiedad o cliente,
realizar el seguimiento y explotacion de las instalaciones, supervisando e
interactuando con los edificios para asegurar el cumplimiento de los objetivos
marcados en cuanto a seguridad de funcionamiento, nivel de confort y optimizacién
del consumo energético. Este conjunto de aplicaciones informaticas estaria
compuesto por herramientas dirigidas a la explotacién y conduccién técnica de las
instalaciones, la gestion del consumo energético, fa supervisiéon y monitorizacion por
parte de la propiedad y la interaccién con el usuario final.

Controladores de campo

El sistema estara formado por un hardware modular y flexible, adaptable a los
requisitos especificos de la aplicacibn de control, ofreciendo la posibilidad de
expansion en futuras ampliaciones.

Los controladores de campo estardn dotados de un microprocesador de 32 bits a 20
MHz o superior que ejercera el control tanto sobre la ejecucién del programa como en
la transmision y almacenamiento de datos.
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Entradas Universales:
» Entrada Activa 0 - 10 V @ 182 K. 10 bit / 14 bit de res¢
e Fntrada Pasiva para diferentes tipos de sensores:.

Ni1000, etc. Con 14 bit de resolucidn

Entrada Activa 0/ 4 -~ 20 mA ® 390 Ohms. Con 10 bit / 14 bit de resolucion.

Entrada Digital libre de tension @ 1 mA en continuo.

Contador de pulsos hasta 20 Hz, longitud minima del puiso 25 mS.

Lectura resistiva (0 Kohm -10 Kohm, etc).

e & 85 »

Salidas Universales:
e Salida Activa 0 - 10 V @ 20 mA max
+ Salida por relé, contacto NA, méx. 24 Vac , 2 A en continuo/ 15 A pico

Todas las salidas contaran con un control individual de funcionamiento automatico -
manual mediante selector mecanico y senalizacién de estado, mediante el uso de
médulos individuales de salida. En posicién manual actuaran de forma directa sobre
el elemento controlado independientemente de la orden generada por el sistema de
control. Ademds se generara una sefal de feedback al sistema de control para
informar a este y generar en su caso una alarma cuando cualquiera de las salidas sea

pasada a modo manual.

Los controladores seran libremente programables para las funciones especificas de
regulacién y control de cada instalacion y los algoritmos de optimizacion de confort y
consumo energético definidos dentro del contrato de prestacién P1. Deberdn contar
con una red de comunicaciones basada en un bus con protocolo estandar RS485 a un
minimo de 38400 baudios, que partiendo de un controlador general de
comunicaciones enlazard a todos los controladores de la red. Para dicho bus se
utilizara un cable apantallado de 2 x 1,5mm2, El funcionamiento de dichos
controladores una vez programados sera auténomo e independiente, sin necesidad
de estar conectados a un PC o a un puesto central de Telegestion.

Controladores de comunicaciones

Los controladores de comunicaciones seran los encargados de centralizar la
comunicacion entre los diferentes controladores de campo de las instalaciones con las
aplicaciones de gestion a través de la red de comunicacion del sistema de
Telegestion.

Dispondran de tecnologia web, basada en microprocesador Netsilicon NET +50 32 bit
ARM7 @ 44Mhz o superior. 16Mb SDRAM para el sistema operativo y 8MB Flash para
alojar paginas web. Contaran ademas con servidor web para la ubicacion de paginas
web para la supervisién local o remota de la instalacién.
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El controlador de comunicaciones, dlspondra ademas de’ (;Onexmnes \estandar para-la
utilizacion de pantallas tactiles, conexién de impresoras;- de ms} ‘etc m_ed]ante
puertos RS232, RS485, USB  TCP/IP. Dispondréd de uma-pan! ~teclado
incorporados en el propio moédulo para visualizar y actuar sobre los principales
parametros de control de forma local.

Segln modelos y configuraciones, soportardn la comunicacion con los protocolos
ModBus, BACnet IP, Mbus, KNX y OPC para dotar a las instalaciones de la
compatibilidad necesaria para incorporar controles de otros fabricantes o equipos.

A fin de garantizar el correcto funcionamiento de los controladores y evitar posibles
interferencias de funcionamiento con otros equipos, tanto el controlador de
comunicaciones como los controladores de campo deberan cumplir con los EMC
standards Europeos CENELEC EN50 085-1 y EN55 011.

Asi mismo, todos los equipos del sistema de regulaciéon cumpliran con la directiva
WEEE 2002/95/CE (RoHS) sobre la utilizacién de componentes contaminantes.

Instalacion de Gas Natural.

El combustible a utilizar serd gas natural perteneciente a la segunda familia de gases,
suministrado por Madrilefia Suministro de Gas, cuyas caracteristicas a 0° Centigrados
y 760 mm. c.d. Hg. son:

Poder Calorifico superior. 10.000 Kcal/h.
Poder Calorifico inferior. 8.500 Kcal/h.
Densidad relativa. 0,62

Indice de Wobbe. 11.430

La red de gas alimentara dos calderas de 280 kW y 720 kW de potencia nominal.
El consumo punta previsto sera de 94 m*/h de gas natural.

La acometida arrancard en la vdlvula de acometida, propiedad de la compafiia
suministradora, con tubo de polietileno PE @110, hasta el tallo, que sera tipo
empotrado en el muro delimitador de la parcela. En el limite de la parcela se instalara
un armario de regulacién y medida para un contador de membrana G-100 que
debera suministrar la compafiia de gas.

Desde el armario de gas situado en el limite de la parcela hasta la entrada a la sala
de calderas, se acometera el gas mediante tupo de polietileno PE @110 enterrado en
zanja, mediante la demolicién previa de acerado/calzada, excavacion de zanja de
40cm de ancho por 60cm de profundidad, con 20cm de arena recubriendo el tubo de
gas, colocacion de rasillon de sefializacion sobre ésta, tapado de zanja con tierras
procedentes de la excavacion y reposicion de acera/calzada levantada.

Se instalard una valvula automatica de corte de gas, normalmente cerrada, una
valvula de corte manual, y un regulador de presion en la entrada de cada sala de
calderas.
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Las tubenas que discurran enterradas por zanja, seran de F_‘E Los tramos aereos

dos didmetros superior al de la conduccién.

En los tramos vistos la tuberfa de gas se pintard con acabado en color amarilto.

Cada equipo consumidor de gas ird provisto de una véalvula dé corte manua

La sala de calderas tendra dos detectores de gas conectados a una centralita de
deteccion. En el supuesto de una deteccion de gas, la centralita dard una sefial de
alarma mediante una alarma acUstica, y cerrard la electrovélvula de suministro de

gas.

Instalacién de proteccion contra incendios PCI

Se ha previsto la instalacién de dos detectores termovelocimetros que daran sefial de
alarma a la centralita de deteccidén de incendios. Se dispondrd de una sirena acUstica
y pulsador de alarma con autochequeo.

La sala de calderas se dotard con su correspondiente cuadro eléctrico equipado con
las protecciones y mecanismos adecuados para los equipos instalados, segin
R.E.B.T.

El interruptor general del cuadro eléctrico se ubicara lo mas proximo a la puerta de
acceso.

Para la instalacién de iluminacion se instalaran dos pantallas estancas fiuorescentes,
y un blogue auténomo de emergencia.

Se prevera la instalacion de un enchufe y un interruptor estancos.
Toda la instalacion eléctrica se realizard mediante canalizacién de tubo galvanizado
de @ 20 mm.

Instalacion de bomba de calor de piscina

El climatizador para el tratamiento de aire de la piscina se sustituira por una bomba
de calor deshumectadora, con posibilidad de hacer freecooling, con una bateria de
apoyo de agua caliente con valvula de tres vias proporcional, y un aerocondensador
remoto formado por un ventilador helicoidal y una baterfa Cu-Al para poder disipar el
calor excedente al ambiente exterior.

Instalaciones eléctricas de Baja Tensién Colegio Antonio Nebrija, Colegio
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Se realizard una revisidén del estado actual de los cuadros 'y elementos de Ja
instalacién eléctrica, realizando las modificaciones oportunas. sustitucmn de
elementos con objeto de adaptarlos al Reglamento Eléctrico de Baja Tensio
(R.E.B.T.) seglin legislacién vigente.
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ANEXO VII: Relacion de operaciones de ma

1. Servicio preventivo mediante chequeos periddicos- programados de’:los
diferentes equipos mediante programa de control normaﬁzadoﬁ.‘_’generando
parte de realizacion de acuerdo a normativa, '

2. Servicio de prevencién

3. Atencién inmediata mediante aviso telefénico o generacion de alarma
mediante sistema de telegestion de alarmas previamente programadas
durante el horario normal de la instalacion

4. Aviso telefénico permanente servicio 24 horas.

5. Generacion de parte de trabajo y reparacion firmado por parte de la empresa
mantenedora y del cliente.

6. Limpieza tanto técnica (calcificaciones internas, barros, polvo de filtros) como
externa de los equipos que forman parte de las instalaciones.

.
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ANEXOQ VIII: Revisién de precios

1o "expuesto a

Los precios de contratacién podran actualizarse de acuerdo co
continuacién:

> Revision de precios de la prestacién P1 Térmico:

La actualizacién el importe correspondiente al término fijo de gas natural se realizara
trimestralmente conforme a la variacién del precio del gas natural conforme a la
siguiente férmula:

1P1] Gasnatural’ = [P1Y ;0Gasnatural x (6,5% x P/P0 + 93,5%G/G,0 )

» Pleoicaarural’ ; Valor del término de Gas Natural revisado.

» Plocaswarwrar : Valor del término de Gas Natural en el periodo inicial.

» P : Valor del Peaje 3.4 que figura en el BOE en el periodo revisado

€
» P Valor del Peaje 3.4 que figura en el BOE en el periodo inicial. Fo = 6648

» G: Promedio en el periodo revisado del valor del precio variable del Gas
Natural

» Gp: Valor de referencia del Gas Natural Go= 4,074 c€/kWh PCS

El precio G de Gas Natural se calculara con la siguiente férmula;
(1.0188+0.001514*G1CNW+0.002612*F1CNW)*PaS+F

Siendo:

— G1CNW: Media semestral anterior al trimestre de aplicacién del Gasdleo 0.1%
CIF Northwest mensual calculada para cada trimestre natural y de aplicaciéon
trimestral, publicada en el Platts oilgram report, expresado en $/tonelada.

— F1CNW: Media semestral anterior al trimestre de aplicaciéon del Fuel 1% CIF
NorthWest menusla calculada para cada trimestre natural y de aplicacion
trimestral, publicada en el Platts Oilgram Report, expresado en $/tonelada.

— Pa5: Tipo de cambio de euro/$ USA correspondiente al trimestre anterior al de
aplicacién, de aplicacién trimestral , calculado a través de la cotizacion diaria

NENARES, CIURAR PATRIMGIING BE LA |
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EURUSD publicada en el Boletin Oficial del Estado- ‘0" por el Banco Centrl'_“

Europeo.
— F: Valor en funcion del Peaje 3.4

Valores Cuarto Trimestre 2.010

G1CNW = 664,55 FICNW = 461,21 Pa5 = 0,7746  F,=1,5721

» Revisién de precios de la prestacion P1 Electricidad:

La actualizacién del importe correspondiente al término fijo de electricidad se
realizard trimestralmente conforme a la variacion del precic de la electricidad,

conforme a la siguiente formufa:

T
plalsctricidad - P}-uazsctr:‘cidad bl K

» Plowctricidas’ @ Valor del término de Energia Eléctrica revisado.
» Plogsctricidac i Valor del término de Energia Eléctrica en el periodo inicial.

» K: Indice que refleja la evolucién de los precios de energia eléctrica en el
periodo objeto de revision.

El indice K recoge la variacion de los diferentes contratos del suministro eléctrico y
se calculara de la siguiente manera:

K=340 x K554 +66% %X KNey s

Donde:

» Kioa :Indice que refleja la evolucidn de los precios de energia eléctrica de la
tarifa 3.0 A en el periodo objeto de revisién.

» Keia 'Indice que refleja la evolucidon de los precios de energia eléctrica de la
tarifa 6.1 A en el periodo objeto de revision.

Célculo del indice K3o.2
El indice ¥3p.4se calculara aplicando la siguiente formula:

Tenergiap, 529 x Tenergiagp; +18% x Tenergiapg
Tenergiap,, Fenergiag,, Tenergiap;,

TPD;‘E? cic

S04 4 2504 x

K34 = D% X T
For Encmfeé

CHRUIDFASDRRRTAY

BOBIC DE LA HUMANIE
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Donde:

» Trotencia s : Término de potencia para la tarifa 3. 0@ en el perlqdo,{tanfarlo 1
en euros/kW y afio (|mpuesto eléctrico excluido) que -figura en eI BOE en“el

periodo objeto de revisiobn ~°

3 Trotencia ez, Término de potencia de referencia para la tarifa 3.0A en el
periodo tarifario P1 en euros/kW y afio (impuesto eléctrico excluido)

~ 13,171455 euros/kW vy afio

TF‘ccinsiaE‘“B

» Tenergiap;: Término de energia para la tarifa 3.0A correspondiente al periodo
P1 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revisién

» Tenergiap i  Término de energia de referencia para la tarifa 3.0A
correspondiente al periodo P1 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).

Tenergiap, = 0,16371 euros/kWh.

» Tenergiap;: Término de energia para la tarifa 3.0A correspondiente al periodo
P2 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revision

» Tenergiapy: Término de energia de referencia para la tarifa 3.0A
correspondiente al periodo P2 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).

Tenergiaps, = (,12546 euros/kWh.

» Tenergiap:: Término de energia para la tarifa 3.0A correspondiente al periodo
P3 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de
revision.

» Tenergicps,: Término de energia de referencia para la tarifa 3.0A
correspondiente al periodo P3 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).
Tenergiaps, = 0,072318 euros/kWh.

Para justificar los precios Tenergiap, Tenergiay; vTenergicgs se presentara un
certificado de la comercializadora.

Célculo del indice Ke1.a
El indice Ks1.4se calculard aplicando la siguiente féormula:

Tpotenci Tenergiap, Tenergiap,
Ke1p = 16% X 038 4 1304 X o ———— + 12% X - ———— + 8%

Potenciasa, Tenerglap,, Tenergiap;,
Tenergiap Tenerglap, Tenergiaps
—,-~—3 10% X ————F+ 10% X ———F——+ 31%
Tenergiaps, Tenerglap,, Tenergiaps,
Tenergiapg
Tenerglap,

GIURAD PAVRIMENI® BE La
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~en el periode tarlfarlo ‘P1
”n el BG)E en el

Teotencias,4 1 Término de potencia para la tarifa 6. A
en euros/kW y aho (|mpuesto eléctrico excluido) que, ﬂgu)
periodo objeto de revision

Teotencia,as,® Término de potencia de referencia para la tarifa 6.1A en el
periodo tarifario P1 en euros/kW y afio (impuesto eléctrico excluido)

Teotenciay gz, = 16,268690 euros/kW y afio

Tenergiapy: Término de energia para la tarifa 6.1A correspondiente al periodo
P1 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revision

Tenergiap,,: Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A
correspondiente al periodo P1 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).
Tenergiap,, = 0,15625 euros/kWh.,

Tenergiap:: Término de energia para la tarifa 6.1A correspondiente al periodo
P2 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de
revision.

Tenergiap,,: Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A
correspondiente al periodo P2 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).
Tenergitps, = (,127107euros/kWh.

Tenergiops: Término de energia para la tarifa 6.1A correspondiente al periodo
P3 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revisidn

Tenergiaps,;:  Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A
correspondiente al periodo P3 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido),

Tenergiaps, = (3,104971euros/kWh.

Tenergiapgs: Término de energia para la tarifa 6.1A correspondiente al periodo
P4 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revision

Tenergiap,: Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A
correspondiente al periodo P4 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).

Tenergiapy, = (,083501euros/kWh.

Tenergiaps: Término de energia para la tarifa 6.1A correspondiente al periodo
P5 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodo objeto de revision

Tenergiaps,:  Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A
correspondiente al periodo P5 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).

Tenergiaps, = (,078604 euros/kWh.

_{?J\_i fl J.J ;_/ l\
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» Tenergiaps: Término de energia para la tarifa 6.1A Cerespondlente al peno= 0
P6 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido) en el periodﬁ ebJetQ d evision

» Tenergicps,: Término de energia de referencia para la tarifa 6.1A

correspondiente al periodo P6 en euros/kWh (impuesto eléctrico excluido).
Tenergiaps, = 0,063277euros/kWh.

Para justificar los precios Tenergiap;, Tenergiap; Tenergiaps, Tenergiap, Tenergiaps
Tenergiaps, Se presentara un certificado de la comercializadora.

» Revisidn de precios de las prestaciones P2y P3

La actualizacién del importe correspondiente a las prestaciones P2 y P3 se realizara
anualmente conforme a la variacion del IPC, conforme a las siguientes férmulas:

P2 = P2 fpC
= e XTpe,

Py = p3, x 10C
I : a8

» P2.P3 : valor de los precios revisados.
» P25 , P34y :Valor de los precios en el periodo inicial
» IPC : series mensuales del IPC publicado por el INE.

» IPCq: IPC definido por el INE a la presentacion de la propuesta o inicio del
contrato

2
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ANEXO IX: Criterios de Adjudicacion

A) Criterios que pueden ser evaluados mediante férmulas:

MENOR PRECIO OFERTADO. .........crevreees s e asta 55
puntos.

Las ofertas que presenten un precio mayor al indicado en el proyecto, no seran
admitidas.

Se consideran dos casos

Al).- Que la baja media sea inferior al 5%.

La puntuacion se dard por interpolacion lineal en las rectas definidas por los
siguientes puntos:

Tramo 1, Punto 1 (Bnin, 0)

Tramo 2, Punto 2 (Bneq, 50)
Punto 3 (Bmax, 55)

Puntos ,

50|

Bmin Bmed Bmax Baja
ALGALA DB NENARES, CIURAD PATRIMOMI® DE LA |
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A2).- Que la baja media sea superior al 5 %

La puntuacion se dard por interpolacién lineal en las rectas definidas por los
siguientes puntos:

Tramo 1, Punto 1 (B, 0)
Punto 2 (5, 50)

Tramo 2, Punto 2 (5, 50)
Punto 3 (Bmax, 55)

Puntos ,

A 4

Bmin 50/0 Bmed Bmax Baja

En funcién de lo previsto en el articulo 136 de la Ley de Contratos del Sector
Piblico v a los efectos de apreciar, en su caso, que las ofertas se consideran, en
principio, desproporcionadas o anormales, se aplicara el articulo 85 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

B) Criterios que dependen de un juicio de valor:................. Hasta 45 puntos
a) Herramientas de seguimiento de las prestaciones P1, P2 y P3:.... Hasta 5 puntos
b) Informe técnico de las instalaciones existentes:......................... Hasta 10 puntos

¢) Memoria teécnica con el programa de mantenimiento:............... Hasta 5 puntos

© BE LA NUMARDD,
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d) Se recogeran las actuaciones que el adjudicatario tiene pf;ewlsto acometer en Ios;/
edificios e instalaciones que fomenten el ahorro, la eﬂc@nc:é ner getic o
utilizacion de energias renovables y residuales de la prestauon P5.

Cada memoria técnica contendrd como minimo !a inversion propuesta, un estudio
energético con los ahorros previstos o la producciéon de energia renovable, estudio
técnico-econdmico, plan de ejecucidn y en su caso posibles condiciones para su
=Y (1oL 0o Lo T3 OO OO PO OO PR PO UTSUR RPN Hasta 10 puntos.

e) Se deberd reflejar la relacidn de inversiones que el licitador se compromete a
realizar dentro del precio de la prestacion P4 para la obras de mejora y renovacion de
las instalaciones. En este apartado el licitador reflejara detalladamente la oferta que
realiza para levar a cabo la financiacion y ejecucién de las obras de mejora y
renovacion de las instalaciones, propuestas por la Administracion titular. Se
detallaréan asi mismo las caracteristicas de los nuevos equipos y elementos y se
establecera un programa concreto en el que se refleje un calendario con la
sefializacion exacta del momento de cada inversion.

Todo ello desglosado por edificios y con justificacion del importe de la inversion tanto
parcial como Total. ... Hasta 15 puntos

Se realizara la valoracién econdémica de las mejores ofertas, por los servicios técnicos
a justificar en el informe de valoracion. Otorgéndose la méxima puntuacion a la
mejor oferta econdmica

Se otorgara la méxima puntuacion a la mayor mejora a juicio de los servicios
técnicos vy al resto en proporcién lineal
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